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Kapitel aus dem IHK-Rahmenplan
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Anode (Minuspol):

Hier findet die Oxidation statt. Das
unedlere Metall gibt Elektronen ab und
wird zu positiv geladenen lonen. Im Bild ist
die Anode die Elektrode, die ,unedlere
Elektrode”. Hier |6sen sich die Metallionen
in die L6sung.
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Galvanisches Element

Die Elektronen flieBen von der Anode
Uber den duReren Stromkreis zur
Kathode. Dieser Elektronenfluss
erzeugt einen elektrischen Strom, den

man messen und nutzen kann, z.B. in

@ Batterien.

Voltmeter --_.-.___.-.—_a__..."

lonenbriicke

v
LOAQN (?.«L?.ﬂ d
Mcu
dﬂ/\\fb'\ln Q)J(RA Y

lonenbriicke

ut

lonen der edleren M"-
Elektrode in Lésung
N ——

+ne — M

lonen der unedleren
Elektrode in Lésung

M—> M +ne

Elektrochemie

Kathode (Pluspol):

An der Kathode findet die Reduktion
statt. Die Elektronen, die durch die éul3ere
Schaltung von der Anode kommen,
werden von den lonen der Losung
aufgenommen und lagern sich als
neutrales Metall an der Elektrode ab. Hier
ist die ,edlere Elektrode”.
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Die lonenbrutcke oder Salzbrtcke sorgt daftr, dass die lonen zwischen den beiden
Halbzellen flieRen kénnen, ohne dass die Lésungen sich direkt vermischen. Das ist

wichtig, um den Ladungsausgleich in der Zelle zu gewdhrleisten.
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/’\ Gold (Au) 1,42
Platin (Pt) 1 __ 1,2
Silber (Ag) 0,80
Kupfer (Cu) _L__ 0,34

: W —1_ o \—)
Nickel (Ni) __ -025V
Eisen (Fe) —1_ -044V
Zink (zn) _—L.L_ -0,76V

V Aluminium (Al) ~167V

Elektrochemische Spannungsreihe
s Pdlﬁ\\ﬂal %@dwuoﬁugﬁo({d& E@Iéeqttrochemie

Durch eine Vielzahl von’"Messungen erhdlt man die elektrochemische

Spannungsreihe der Metalle. Durch die Spannungsreihe Idsst sich der
Ablauf von Kerrosionsprozessen vorhersagen. Gleichzeitig kann man eine

Aussage daruber treffen, wie edel ein Metall ist.

Je hoher das Normpotential eines Metalls ist, desto edler ist es. Analog ist
ein Metall unedler, je niedriger das Normpotential ist.

Verbindet man nun 2 Metalle leitend in einer wdassrigen Losung, berechnet
sich die sich einstellende Spannung mit folgender Formel:
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E® (Elektrode mit positiverem Normalpotential

E° (Elektrode mit negativerem Normalpotential) = E°(Anode)



Elektrochemische Spannungsreihe - Kleine Ubung
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Elektrochemie

Aluminium und Kupfer werden durch eine wdssrige Lésung miteinander verbunden.
a. Gib an welches Material sich aufldst.

b. Berechne die sich einstellende Spannung.
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Elektrochemische Spannungsreihe - Kleine Ubung

Elektrochemie

Gold (Au) 142 Aluminium und Kupfer werden durch eine wdssrige Lésung miteinander verbunden.
Platin (Pt) _L 12 a. Gib an welches Material sich auflost.
b. Berechne die sich einstellende Spannung.
Silber (Ag) —_L__ 0,80
a. Aluminium ist laut der elektrochemischen Spannungsreihe unedler und |16st sich
deshalb auf. Aluminium wird reduziert und gibt seine Elektronen an das edlere Kupfer
ab.
Kupfer (Cu) _L__ 0,34
H —— 0

b. Kathode = edleres Metall = Kupfer

Nickel (Ni) 1 _ —025V Anode = unedleres Metall = Aluminium
Spannung AE® = E°(Kathode) - E°(Anode)
Eisen (Fe) —1_ -044V
Zink (zn) ~0,76 V E°(Kathode) = E°(Kupfer) = 0,34V (elektrochem.Spannungsreihe)
E%(Anode) = E°(Aluminium) = —1,67V (elektrochem.Spannungsreihe)
AE® = 0,34V — (—=167V) = 2,01V
Aluminium (Al) _L_ -167V

Antwort: Es wurde sich eine Spannung von 2,01 V einstellen.



Korrosion
Elektrochemie

= Korrosion (lat. corrodere, ,,zernagen®) bezeichnet die Zerstorung eines metallischen Werkstoffs aufgrund von duBerlichen Einflissen

= Eswirdin chemische und elektrochemische Korrosion unterschieden.

* Die chemische Korrosion wird durch heiBe, trockene Gase oder Metallschmelzen hervorgerufen. Dies tritt vor allem in Anlagen der
Chemieindustrie oder der Metallherstellung auf.

* Die elektrochemische Korrosion geht immer von der Oberfldche des Werkstoffes aus. Hierbei reagieren zwei unterschiedliche Stoffe (meist
Metalle) miteinander und einer der beiden Reaktionspartner lost sich auf oder wird stark angegriffen. Generell gilt bei einer
elektrochemischen Korrosion, dass die Korrosionsvorgange auf der Metalloberflache in Verbindung einer elektrisch leitenden
Flussigkeitsschicht, dem Elektrolyt (meist Wasser), ablaufen.

= Am bekanntesten ist die Korrosion von Eisen oder Stahl, die allgemein als Rosten bekannt ist. Als Rost bezeichnet man das Korrosionsprodukt,
das aus Eisen oder Stahl durch Oxidation mit Sauerstoff in Gegenwart von Wasser entsteht.

= Mochte man die Korrosion verhindern, muss man den ,,Fluss“ unterbinden oder ins leere Laufen lassen. Dies kann auf zwei Arten verhindert
werden:

* Passiver Korrosionsschutz: Aufbau einer Barriere zwischen Metall und Reaktionspartner mittels einer Oberflachenbeschichtung
* Aktiver Korrosionsschutz: Veranlassen einer Gegenbewegung / Richtungsanderung durch Eingriff in die Chemie d. Reaktion
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Nahaufnahme einer korrodierten Oberflache



Um edlere Metalle (Kathode) zu schutzen, wird sie elektrisch leitend mit einer Anode
aus unedlerem Metall verbunden, dadurch wird die Kathode geschutzt. Man sprichtin
diesem Fall von einem aktiven Korrosionsschutz.

* Beispiele fur unedle Metalle sind: Zink, Magnesium oder Aluminium

* Der Anodenwerkstoff richtet sich nach dem notwendigen Schutzpotenzial
Es tritt ein Korrosionsvorgang ein, bei dem sich das unedlere Metalle auflost. Damit
das edlere Metall geschutzt wird, mussen drei Voraussetzungen erfullt sein:

e /wei Metalle werden miteinander verbunden

* Die Metalle mussen ein unterschiedliches elektrochemisches Potential
aufweisen

* Die Metalle mussen leitend miteinander verbunden werden

Der Vorteil dieser Art des Korrosionsschutzes liegt vor allem in der hohen
Wirtschaftlichkeit, der hohen Wirksamkeit und der Einfachheit des nachtraglichen
Einbauens.

NTG - Chemie

Korrosion

Elektrochemie

Verkabelung
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Kathode +—

Stromfluss



Korrosion
Elektrochemie
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Korrosion

Elektrochemie

Regenwasser

Nur bei Abbildung 1 handelt es sich um einen echten Korrosionsschutz. Da Eisen (Fe) edler als Zink (zn)
ist, 16st sich hier Zink auf und das Eisen wird geschutzt. Bei Abbildung 2 liegt kein echter Korrosionsschutz
vor. Wenn die Zinn (Sn) Schicht beschdadigt wird und die beiden Metalle durch eine leitende Flussigkeit
(Elektrolyt) wie Regenwasser verbunden werden, |6st sich das unendlere Eisen auf und es ,rostet weg”.




G AL+ 30, 22050, Elektrolyse

< Elektrochemie

Die Elektrolys
Element du

@
Zum Beispiel
Aluminiumion

entgegengeset

Dein Auszubildender weil3, dass das produzierte Aluminiumoxid in sehr reiner Form in

einer Schmelzflusselektrolyse weiterverarbeitet wird. Er fragt dich, welche Reaktionen in

einer Schmelzflusselektrolyse ablaufen.

a) Formuliere die Reaktionsgleichung der Elektrolyse von Aluminiumoxid.

b) Formuliere die Teilgleichung der Reaktion an der Kathode und beschreibe die
Vorgdange an der Kathode.




Klausuraufgabe - Elektrolyse

Reaktionsgleichungen

Dein Auszubildender weil3, dass das produzierte

(A )
Aluminiumoxid in sehr reiner Form in einer Q) IRQ:_O-[/’L'Q 1 33&* Cl"M Oxdeton
Schmelzflusselektrolyse weiterverarbeitet wird. Er e S 0
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Dein Auszubildender weil3, dass das produzierte

Aluminiumoxid in sehr reiner Form in einer

Schmelzflusselektrolyse weiterverarbeitet wird. Er

fragt dich, welche Reaktionen in einer

Schmelzflusselektrolyse ablaufen.

a) Formuliere die Reaktionsgleichung der
Elektrolyse von Aluminiumoxid.

b) Formuliere die Teilgleichung der Reaktion an
der Kathode und beschreibe die Vorgdnge an
der Kathode.

D TIW GmbH ©

Klausuraufgabe - Elektrolyse

Reaktionsgleichungen

13



Dein Auszubildender weil3, dass das produzierte

Aluminiumoxid in sehr reiner Form in einer

Schmelzflusselektrolyse weiterverarbeitet wird. Er

fragt dich, welche Reaktionen in einer

Schmelzflusselektrolyse ablaufen.

a) Formuliere die Reaktionsgleichung der
Elektrolyse von Aluminiumoxid.

b) Formuliere die Teilgleichung der Reaktion an
der Kathode und beschreibe die Vorgdnge an
der Kathode.

D TIW GmbH ©

a)

Klausuraufgabe - Elektrolyse

Reaktionsgleichungen
Reaktionsgleichung

2A1203 — 4A1+302

Aluminiumoxid (Al,O;) wird in der Schmelzflusselektrolyse in
seine Bestandteile zerlegt: Aluminium (Al) und Sauerstoff
(0,). Das Aluminium wird an der Kathode gewonnen, der
Sauerstoff an der Anode freigesetzt.

LA +42¢ AN
APT 43¢ — Al

An der Kathode werden die positiv geladenen
Aluminiumionen (Al**) von der negativ geladenen Elektrode
angezogen. Dort nehmen die Aluminiumionen drei Elektronen
auf und werden zu neutralem Aluminium. Dieser Vorgang
nennt sich Reduktion, da die lonen Elektronen gewinnen.

14



D> TIW GmbH ©

Klausuraufgabe Galvanik

Reaktionsgleichungen

/0\) A'ﬂv(;&, (Oxio\an' in\ A
d 2t + e
Kathoda (Redifchiga)
0¥+ L 2207
% -I 14 2+ -1+l
(Ui 0(01) «2¢ '~ N (OH), )
stowﬁre aliignen +
W+ ca — < G
J
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Klausuraufgabe Galvanik

Reaktionsgleichungen

\
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Klausuraufgabe Galvanik

Reaktionsgleichungen

/)

Teilreaktionen \

Kathode (Reduktion):

2Ni*" +2e — 2Ni?*

Anode (Oxidation):

Cd® —» Cd?®t +2e”

Gesamtreaktion:

2Ni*t + Cd® — 2Ni*t + 0d?t

Potentialdifferenz

Berechnung der Potenzialdifferenz:
Die Potenzialdifferenz A E® wird mit folgender Formel berechnet:
AE° = E"(Kathode) — E°(Anode)
Setze die gegebenen Werte ein:
AE" = 40,49V — (-0,81V) = 1,3V

Ergebnis:
Die Potenzialdifferenz betragt 1,3 V.

17



395 (T Guwp Faraday'sches Gesetz

1

Faraday'sches Gesetz1

Die Masse (m) eines Stoffes, die bei einer Elektrolyse an
einer Elektrode abgeschieden wird, ist proportional zur
durchgeflossenen elektrischen Ladung (Q).

m=k-Q
k ist dabei der elektrochemische Umrechnungsfaktor.
Dieser Faktor hangt von der Art des abgeschiedenen Stoffes

ab. [‘C'] m [S]
-1

C=PAs

[12. 7'w embH ©

Elektrochemie

Faraday'sches Gesetz 2

Die abgeschiedene Stoffmenge ist proportional zur Anzahl der
ubertragenen Elektronen (z) und zur Faraday-Konstanten (F).

M-I-t
z-F

a—

m =

M: Molare Masse des Stoffes (in g/mol)
I: Stromstdrke (in A)

t: Zeit (in Sekunden)
z: Anzahl der Ubertragenen Elektronen pro Teilchen

F: Faraday-Konstante (96.485 C/mol)

-1t .




Elektrolyse, Faraday-Gesetz — Klausuraufgabe 1

Reaktionsgleichungen

&U&Q( +2[—|10 — C(l t HD. *2}\_)&(2[:} )

b) Toradw,
A Sl -Aq(MVQ.(MJrMQSQ

(01 ) - g/L 25 LLSSW

613@%54‘—4
alc) - 6, SG}"‘%
O SUSS
dL(C(J \2\ 0% US3 kg 0% A € iy
N W36 ugs As "

[12. 7'w embH ©
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Elektrolyse, Faraday-Gesetz — Klausuraufgabe 1

Reaktionsgleichungen

D> TIW GmbH ©

n 0,363 5% \
mb) =&k - L+
- 0, 3617 - 15,0004 2% -3600s - 0, 35+
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Elektrolyse, Faraday-Gesetz — Klausuraufgabe 1

Reaktionsgleichungen

/

\
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Elektrolyse, Faraday-Gesetz — Klausuraufgabe 1

Reaktionsgleichungen
/a) Formuliere die Reaktionsgleichung fiir die Chlorproduktion. )

2NaCl +2H,0 — Cl; + Hy + 2NaOH

b) Berechnung
Zuerst wird die Aquivalentmasse berechnet

-- M(Cly) 9.35,453 £ mg
Ae 1 = — mo = s _
(Cl) =5 F 2. 96.485 A= 0307 3%

Nun berechnen wir die Masse an Chlor, die eine einzelne Elektrolysezelle pro Tag (24 Stunden)
produziert:

m(Cly) = A, (Cly) - I-t-n # m(Cly) = 0,367 ;> - 115.000A - (24 36005) - 0,954

m(Cly) = 3.478.772mg= 3.478, 772¢

Das ist die Masse fur eine Elektrolysezelle. Fur 175 Elektrolysezellen:

Mgesamt = 3.478,772¢ - 175 = 608.785,1 8

Mgesame = 0,609t

J

[12. 7'w embH ©
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Faraday-Gesetz - Klausuraufgabe 2

Reaktionsgleichungen

.

23
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Faraday-Gesetz - Klausuraufgabe 2

Reaktionsgleichungen

b)  +: Ads th- 36002 A
L= 200000 A
MAL - 26,931 X,
R ‘3@#\@6%
2= %
n- M
n-tt M
2 F
m :I'L HTEY m:_I_LLL
T 3 T

[12. 7'w embH ©
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Faraday-Gesetz - Klausuraufgabe 2

Reaktionsgleichungen

/

\

W\;

LM 000k 2436005 - 26930%,

el > 36435 A1

M= Wﬂo?%l,"%j
/gt

m= 1C1p, iy - {f
=
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Faraday-Gesetz - Klausuraufgabe 2

Reaktionsgleichungen

/)

Reaktionsgleichungen )
Aluminiumoxid ist Al,O3. Die Reaktionsgleichungen an Anode und Kathode lauten:

* Anode (Oxidation):
3C+60% —3C0,+12e
o Kathode (Reduktion):
4APT +12e — 4Al

* Summenreaktion:

b) Um die Aluminium-Masse zu berechnen, die pro Tag in einer Elektrolysezelle
produziert wird, nutzen wir die folgende Gleichung:

I-t=n-2z-F
Wir stellen die Formel um, um die Masse mmm des gewonnenen Aluminiums zu berechnen:
m = I1-t-M 200.000 A - 24 - 3600's/h - 26,982 £
z - F m = A
3-96.485 m—osl

m = 1.610.782 g = 1.610, 782 kg

26
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STOFFEIGENSCHAFTEN

Masse
Volumen
Stoffmenge

Kapitel aus dem IHK-Rahmenplan
Chemische Prozesse und Verfahren



GrundgrofRen von Stoffen

Die Masse m Die Stoffmenge n Das Volumen V o
Masse ist die Menge an Materie in Die Stoffmenge gibt an, wie viele Volumen ist der Raum, den ein Objekt
einem Objekt oder einer Substanz. Teilchen (Atome, Moleklile, lonen) in %dﬁ,{;g‘a)s‘ézsgfgzgwr:g;‘;'rissw'rd
Sie wird in Kilogramm (kg) oder einer Stoffportion enthalten sind. Die gemessen .

Gramm (g) gemessen. Einheit ist das Mol (mol). Bei Gasen: Das Volumen cines Gases

kann mit der idealen Gasgleichung

Masse = Stoffmenge - Molare Masse || 1mol eines Stoffes enthdit immer 6,022 - 10% berechnet werden, sofern Temperatur,

Teilchen (Avogadro-Konstante) Druck und Stoffmenge bekannt sind:
— (W

m=n-M 7Dt M <— p-V=nR-T

Molare Masse M —

Die molare Masse ist die Masse eines Mols eines bestimmten Stoffes. Sie gibt an, wie S.S/]/S Z W"P& /

viel 1 Mol einer Substanz wiegt und wird in g/mol oder kg/kmol angegeben. Die H.O mit

molare Masse wird aus den Atommmassen der im Molekul enthaltenen Elemente 2" g

berechnet, die du im Periodensystem findest. H=1008 ——

Die molare Masse wird verwendet, um die Masse eines Stoffes in Gramm oder O0=16 %

Kilogramm in die Stoffmenge (Mol) umzurechnen oder umgekehrt. Dies ist M(H,0)=2-1,008 mg()l +16 mgOI =18.016 %

besonders wichtig, wenn du die Menge eines Reaktanten oder Produkts in
chemischen Reaktionen bestimmen mochtest.

> TIW GmbH © S, SSA DC Gr%



Klausuraufgabe - Von der Masse und dem Volumen

Im Lager hast du 2 m?® NaOH mit einer

Massenkonzentration von g = 0,76 kg/L.
Berechne das Volumen (in m ) an
Natronlauge mit einem Massenanteill

von w = 0,35 und einer Dichte von p =
1,39 kg7L, das daraus hergestellt

werden kann.

U"vaaw&[{\,\w

- ,5 :Mi B L(
\/1‘ dm {64 -‘7;\~O/16"?
: WY -~
\Mls%c:‘\ Ol‘gg P: 4[5% L -

D> TIW GmbH ©

m
V

4 )
G\%U\Jﬂ Vl
ASC[‘Mu Momééc, M(\,\OL\-
m (N0l < v, - 5 = 20001 - O?C'ﬁi 45.Zab<7

N M oo} = M aot) = 150l - '} Sk’

Reaktionsgleichungen

Q,Gesa,mx- Ma SeL QM’GQ//L

W = DClati) [+ M conce )
M(Qwsm
. _ * W
W M(&w&m ) MUJAO”)

W Y
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Klausuraufgabe - Von der Masse und dem Volumen

Reaktionsgleichungen

Im Lager hast du 2 m?® NaOH mit einer

Massenkonzentration von g =0,76 kg/L.

Berechne das Volumen (in m ) an
Natronlauge mit einem Massenanteil
von w = 0,35 und einer Dichte von P=

1,39 kg/L, das daraus hergestelit

werden kann.

[12. 7'w embH ©

. L8236k
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Klausuraufgabe - Von der Masse und dem Volumen

Im Lager hast du 2 m?® NaOH mit einer

Massenkonzentration von g =0,76 kg/L.

Berechne das Volumen (in m?) an
Natronlauge mit einem Massenanteill
von w = 0,35 und einer Dichte von p =
1,39 kg/L, das daraus hergestellt
werden kann.

D TIW GmbH ©

1.

Berechne die Masse der vorhandenen NaOH-Losung

Reaktionsgleichungen

Mit der Formel m(NaOH) = /3 - V kannst du die Masse der Natronlauge bestimmen.
B =0,76% und V = 2000 L

m(NaOH) = 0,76 %5 - 2000 L = 1520 kg

Bestimme die Gesamtmasse der neuen Losung mit einem Massenanteil von w = 0, 35

Um das Volumen zu bestimmen, benotigst du die Gesamtmasse der Losung.

mges - w

m(NaOH) _ 1520ke _ 4349 86 kg

0,35

Berechne das Volumen der Losung mitw = 0,35 und p = 1, 39 %

Das Volumen erhaltst du aus der Beziehung V' =

434286 k
V — ) g
1,39 &

= 3124,36 L = 3,124 m?

Meges

o
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Klausuraufgabe - Calciumhydroxid

Far die Herstellung von Calciumhydroxid aus
Calciumcarbonat sollst du folgende Aufgaben I6sen:

a) Schreibe die Reaktionsgleichungen fur die Herstellung
von Calciumhydroxid aus Calciumcarbonat auf. (4
Punkte) -5 9 Spliilhe bty Calciwmoyd
Berechne die erforderliche Masse an
Calciumcarbonat, wenn du fur eine Fallung 350 kg
Calciumhydroxid benétigst und der Massenanteil von
Calciumcarbonat w(CaC0s) = 0,9 betragt. (8 Punkte)

b)

Die molaren Massen sind:
M(CaC03) = 100,09 %

_ 9
M(Ca(OH),) = 74,09 -

N

%%@Meﬂ?m verhalbe n (Calow, = n

M
n=-!
M

Reaktionsgleichungen

D> TIW GmbH ©

k Q) w@m\/\kw\s}@/}&m\k\ A
W=°a[(_:o\CC_>i > Cal + CO,
CQO + l—(1® —> Co\(oq);\
\/7

b) -
. (Cal04)) < 350Uy

M(CaC0) M (CalOBR)
- Y
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Klausuraufgabe - Calciumhydroxid

Reaktionsgleichungen

Far die Herstellung von Calciumhydroxid aus

Calciumcarbonat sollst du folgende Aufgaben |6sen:

a) Schreibe die Reaktionsgleichungen fur die Herstellung
von Calciumhydroxid aus Calciumcarbonat auf. (4
Punkte)

b) Berechne die erforderliche Masse an
Calciumcarbonat, wenn du fur eine Fallung 350 kg
Calciumhydroxid benétigst und der Massenanteil von
Calciumcarbonat w(CaC0s) = 0,9 betragt. (8 Punkte)

Die molaren Massen sind:
M(CaC03) = 100,09 %
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Klausuraufgabe - Von der Masse und dem Volumen

Far die Herstellung von Calciumhydroxid aus

Calciumcarbonat sollst du folgende Aufgaben I6sen:

a) Schreibe die Reaktionsgleichungen fur die Herstellung
von Calciumhydroxid aus Calciumcarbonat auf. (4
Punkte)

b) Berechne die erforderliche Masse an
Calciumcarbonat, wenn du fur eine Fallung 350 kg
Calciumhydroxid benétigst und der Massenanteil von
Calciumcarbonat w(CaC0s) = 0,9 betragt. (8 Punkte)

Die molaren Massen sind:
M(CaC03) = 100,09 ﬁ
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M(Ca(OH)z) = 74,09 -
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Reaktionsgleichungen

a) Reaktionsgleichungen
Zunachst wird Calciumcarbonat (CaCO,) zu Calciumoxid (CaO) und Kohlenstoffdioxid (CO,)
zersetzt:

CaC03 — CaO + C02

Im zweiten Schritt reagiert Calciumoxid mit Wasser zu Calciumhydroxid:

CaO + H,0 — Ca(OH),

b) Masse Um die bendtigte Menge an Calciumcarbonat zu berechnen, folgst du diesen Schritten:

e Zunachst berechnest du die Stoffmenge (n) von Calciumhydroxid:

m(Ca(OH),)  350kg
n(Ca(OH),) = M(Ca(OH),) 74,09 &

mol

=4,724 kmol
» Da das Verhaltnis von Calciumcarbonat zu Calciumhydroxid in der Reaktionsgleichung 1:1
ist, ist die Stoffmenge von CaCOj gleich der von Ca(OH),. Daher: -
n(CaCOs3) = n(Ca(OH),) = 4,724 kmol
—
* Nun berechnest du die Masse des reinen Calciumcarbonats:
m(CaCO3) = n(CaCO3) - M(CaCO3) = 4,724 mol - 100,09 il = 472,78 kg
mo

» Da das Calciumcarbonat nur einen Reinheitsgrad von 90% hat (w = 0,9), musst du die

tatsachliche Masse an Calciumcarbonat berechnen:

472,78 kg

m(CaC0;) = =0

= 525,36 kg

Ergebnis: Du bendtigst 525,36 kg Calciumcarbonat, wenn du 350 kg Calciumhydroxid
herstellen méchtest und der Massenanteil w(CaCOj3) = 0,9 betrégt.
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Klausuraufgabe — Gasgleichung und Masse

Es gibt immer wieder Probleme mit dem Verdichter PG 100,
der Schwefeldioxid zum Hordenreaktor féordert, um es
katalytisch zu Schwefeltrioxid umzusetzen. Daher Uberlegst
du, die Anlage abzuschalten, um den neuen Verdichter aus
dem Lager einzubauen.

Hier sind die technischen Daten des Verdichters:

« Férdermedium: Schwefeldioxid (SO,)

+ Volumenstrom: 3,5 m#/h bei 15 bar und 400 °C

Berechne die maximale Produktionsmenge an
Schwefeldioxid (SO,) in Tonnen pro Tag fur diesen
Verdichter.
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Klausuraufgabe — Gasgleichung und Masse

Reaktionsgleichungen

Es gibt immer wieder Probleme mit dem Verdichter PG 100,
der Schwefeldioxid zum Hordenreaktor féordert, um es
katalytisch zu Schwefeltrioxid umzusetzen. Daher Uberlegst
du, die Anlage abzuschalten, um den neuen Verdichter aus
dem Lager einzubauen.

Hier sind die technischen Daten des Verdichters:

« Férdermedium: Schwefeldioxid (SO,)

+ Volumenstrom: 3,5 m#/h bei 15 bar und 400 °C

Berechne die maximale Produktionsmenge an
Schwefeldioxid (SO,) in Tonnen pro Tag fur diesen
Verdichter.
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Klausuraufgabe — Gasgleichung und Masse

Es gibt immer wieder Probleme mit dem Verdichter PG 100,
der Schwefeldioxid zum Hordenreaktor féordert, um es
katalytisch zu Schwefeltrioxid umzusetzen. Daher Uberlegst
du, die Anlage abzuschalten, um den neuen Verdichter aus
dem Lager einzubauen.

Hier sind die technischen Daten des Verdichters:

« Férdermedium: Schwefeldioxid (SO,)

+ Volumenstrom: 3,5 m#/h bei 15 bar und 400 °C

Berechne die maximale Produktionsmenge an
Schwefeldioxid (SO,) in Tonnen pro Tag fur diesen
Verdichter.
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Reaktionsgleichungen

4 )
Step 1: Ideale Gasgleichung
% 73 15bar-3,5m—3 kmol
T s S b 0,93828 —
R-T 0,08314 22 . 673K
mol-
Step 2: Masse pro Stunde
L B kmol kg kg
m=n-M = 0,93828 o 64,06 ol — 60,08 N
Step 3: Masse pro Tag d[,
— kg ,, b kg  _
rireg = 60,08 % 24 1 = 144255 8 1,4Y {\Y
- J
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